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PRAWO I PRZEPISY W PROJEKTOWANIU SILNIKOW LOTNICZYCH

Niniejszy dokument zawiera tematy referatdéw z przedmiotu prawo i przepisy lotnicze w projektowaniu
silnikow lotniczych.

Kazda osoba przygotowuje 3 tematy (w miarg mozliwosci spojnych tematycznie). Na kazdych zajgciach
referuja dwie osoby.

Czas trwania referatu ok 45 min.

Tematy (w ramach jednej grupy ¢wiczeniowej) nie moga si¢ powtarzac.

Podstawowym dokumentem wykorzystywanym w trakcie zaje¢ bedzie dokumentacja CS-E.

https://www.easa.europa.eu/certification-specifications/cs-e-engines

Dodatkowo, kazdy wybiera jeden certyfikat typu i prezentuje omawiane zagadnienia na jego przyktadzie.
Silniki (w ramach catego rocznika) nie mogg si¢ powtarzac.

https://www.easa.europa.eu/document-library/type-
certificates?search=&date filter%o5Bvalue%5D=&order=title&sort=asc&page=2

Kazda prezentacje rozszerzy¢ o informacje z AMC (Acceptable Means of Compliance) oraz odpowiedniki
danych przepisow z FAA e-CFR (Electronic Code of Federal Regulations).

https://www.law.cornell.edu/cfr/text/14/part-33

A. GLOWNE ZALOZENIA

. CS-E 10 Zakres stosowania

. CS-E 15 Terminologia

. CS-E 20 Konfiguracja i podtagczenia Silnika

. CS-E 25 Instrukcje zapewnienia ciaglej zdatnosci do lotu
. CS-E 30 Zatozenia

. CS-E 40 Zakresy

. CS-E 50 Uktad Sterowania Silnikiem

. CS-E 60 Wyposazenie w przyrzady

. CS-E 70 Materialy i sposoby wytwarzania

10. CS-E 80 Osprzet

11. CS-E 90 Ochrona przed korozjg i pogorszeniem wiasnosci
12. CS-E 100 Wytrzymatosc

13. CS-E 110 Rysunki i znakowanie czgsci - montaz czesci
14. CS-E 120 Identyfikacja

15. CS-E 130 Instalacja Przeciwpozarowa

16. CS-E 140 Proby - konfiguracja Silnika

17. CS-E 150 Proby - Warunki majace zastosowanie we wszystkich probach
18. CS-E 160 Proby - Historia

19. CS-E 170 Sprawdzanie uktadéw Silnika i podzespotow
20. CS-E 180 Proby dziatania Smigta

21. CS-E 190 Silniki do akrobacji
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B. SILNIKI TLOKOWE - PROJEKTOWANIE | KONSTRUKCJA
1. CS-E 210 Analiza Usterek

2. CS-E 230 Odladzanie i zabezpieczenia przed oblodzeniem

3. CS-E 240 Zapton


https://www.easa.europa.eu/certification-specifications/cs-e-engines
https://www.easa.europa.eu/document-library/type-certificates?search=&date_filter%5Bvalue%5D=&order=title&sort=asc&page=2
https://www.easa.europa.eu/document-library/type-certificates?search=&date_filter%5Bvalue%5D=&order=title&sort=asc&page=2
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/14/part-33
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4. CS-E 250 Uktad paliwowy

5. CS-E 260 Uktad chtodzenia Silnika
6. CS-E 270 Uktad smarowania

7. CS-E 290 Pokrecanie reczne

C. SILNIKI TLOKOWE - PRZYGOTOWYWANIE CERTYFIKATU TYPU
. CS-E 300 Warunki stosowane dla wszystkich prob
. CS-E 320 Redukcja osiagow

. CS-E 330 Proby - postanowienia ogdlne

. CS-E 340 Proby drgan

. CS-E 350 Proby pomiarowe

. CS-E 360 Proby spalania detonacyjnego

. CS-E 370 Proby rozruchu

. CS-E 380 Proby rozruchu w niskiej temperaturze

. CS-E 390 Proby przyspieszen

10. CS-E 400 Proby nadobrotow 2

11. CS-E 430 Proby wtrysku wody

12. CS-E 440 Proby wytrzymatos$ci

13. CS-E 450 Proby zaptonu

14. CS-E 460 Proby cofania plomienia

15. CS-E 470 Zanieczyszczone paliwo
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D. SILNIKI TURBINOWE - PROJEKTOWANIE | KONSTRUKCJA
1. CS-E 500 Dziatanie

2. CS-E 510 Analiza usterek

3. CS-E 515 Czesci krytyczne silnika

4. CS-E 520 Wytrzymatos¢

5. CS-E 525 Ciagle obracanie

6. CS-E 540 Uderzenie i wchtanianie obcych ciat

7. CS-E 560 Uktad paliwowy

8. CS-E 570 Uktad olejowy

9. CS-E 580 Uktady powietrzne oraz upusty sprezarki i turbiny
10. CS-E 590 Uktady rozrusznika

E. SILNIKI TURBINOWE - PRZYGOTOWYWANIE CERTYFIKATU TYPU
. CS-E 600 Proby - postanowienia ogolne

. CS-E 620 Redukcja osiagow

. CS-E 640 Obcigzenia od ci$nienia

. CS-E 650 Badania drgan

. CS-E 660 Cisnienie i temperatura paliwa

. CS-E 670 Zanieczyszczone paliwo

. CS-E 680 Skutki obcigzen od pochylenia i od momentu zyroskopowego
. CS-E 690 Upust z silnika

. CS-E 700 Przekroczenie warunkéw uzytkowania

10. CS-E 710 Proby zablokowania wirnika

11. CS-E 720 Zapton ciagly

12. CS-E 730 Proby pomiarowe silnika

13. CS-E 740 Proby trwatosciowe

14. CS-E 745 Przyspieszenia silnika

15. CS-E 750 Proby rozruchu

16. CS-E 770 Proby rozruchu w niskiej temperaturze
17. CS-E 780 Proby w warunkach tworzenia si¢ lodu
18. CS-E 790 Wchtanianie deszczu i gradu

19. CS-E 800 Uderzenie i wchianianie ptaka

20. CS-E 810 Awaria topatki spre¢zarki i turbiny

21. CS-E 820 Proba nadmiernego momentu obrotowego
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22. CS-E 830 Maksymalne nadobroty silnika

23. CS-E 840 Integralnos¢ wirnika

24. CS-E 850 Waty sprezarki, wentylatora 1 turbiny

25. CS-E 860 Nadmierna temperatura wirnika turbiny

26. CS-E 870 Proba nadmiernej temperatury gazow wylotowych

27. CS-E 880 Proby z wtryskiem cieczy chtodzacej dla Startu i/lub 2% - Minutowej Mocy OEI
28. CS-E 890 Proby urzadzenia ciggu wstecznego

29. CS-E 900 Hamulec postojowy $migta

30. CS-E 910 Powtorne uruchomienie w locie

31. CS-E 920 Proba nadmiernej temperatury

F. SILNIKI TURBINOWE - WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE W ZAKRESIE
ESKPLOATACJI I OCHRONY SRODOWISKA

1. CS-E 1000 Ogoblne

2. CS-E 1010 Upust paliwa

3. CS-E 1020 Emisje z silnika 3

4. CS-E 1030 Dopuszczenie Ograniczone Czasowo

5. CS-E 1040 ETOPS

6. CS-E 1050 Narazenie na wulkaniczne zagrozenie

Przygotowywana prezentacja dotyczaca silnika musi zawieraé informacje na temat:
e Producent

e Oznaczenia

e Rok produkciji

e Rysunek schematyczny

e Zarys konstrukcji

o Ciag

e Zastosowanie i konfiguracja

e Najwazniejsze informacje z certyfikatu typu (Type-Certificate Data Sheet - TCDS)

e Awarie danego silnika i ewentualne ich nastepstwa.

Ocenie podlega spelnienie wszystkich wytycznych dotyczacych danego silnika oraz przygotowane przepisy
(thumaczenie, odpowiedniki z e-CFR, itd.).

Opracowal:

Dr inz. Arkadiusz BEDNARZ



